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Stratenschulte Messtechnik AkuLap Bedienungsanleitung Bauakustik

Wir freuen uns, dass Sie sich fiir das Messsystem Akulap entschieden haben.
In der folgenden Anleitung werden wir Ihnen die wichtigsten Eigenschaften des
Messsystems erkldren.

Es wurden alle Anstrengungen unternommen, vollstindige und genaue
Informationen zu liefern. Stratenschulte Messtechnik tibernimmt keine
Verantwortung fiir diese Informationen und/oder den hier beschriebenen
Gerdten und eventuelle Folgeschdden. Stratenschulte Messtechnik behdlt sich
das Recht vor, die in dieser Bedienungsanleitung angefiihrten Informationen im
Sinne des technischen Fortschrittes zu dndern.

Falls Sie in der Anleitung Fehler entdecken, freuen wir uns tiber eine kurze
Riickmeldung.

Vorwort

Moderne Messsysteme, wie Akulap bieten eine Vielzahl von hochentwickelten
Messverfahren an. Diese Verfahren sind zum Teil sehr komplex und erfordern ein
entsprechendes Wissen, wie sie nur eine langjdhrige Ausbildung vermitteln kann.

Daher verfiigt AkuLap iiber weitestgehend automatische Messverfahren, mit der die
Nachhallzeit sowie weitere raumakustische Parameter gemaf3 DIN 3382 oder DIN 60268-16
auch von Nicht-Spezialisten zuverldssig gemessen werden konnen. Die langjdhrige Erfahrung
unserer Entwickler und Akustiker wurde in diesem automatischen System zusammengefasst.
Das Ziel ist es dabei, so wenig wie moglich Einstellungen zu benétigen und gleichzeitig so
viele Fehlbedienungen wie mdoglich zu erfassen und zu verhindern. Fiir erfahrene Benutzer
steht weiterhin eine Vielzahl von Optimierungen zur Verfiigung, die auch in Spezialfdllen
sinnvolle Messergebnisse liefern.

Die Messergebnisse werden in einem {ibersichtlichen (HTML oder PDF) Bericht geschrieben.
Sie konnen diesen Bericht daher auf einfache Weise ausdrucken, archivieren oder per eMail
verschicken.

In dieser Anleitung werden die wichtigsten Informationen zur schnellen Einarbeitung in die
Messung bau- und raumakustischer Parameter zusammengefasst. Weitergehende
Informationen finden Sie in der allgemeinen Anleitung von AkuLap sowie zur Vertiefung in
der umfangreichen Fachliteratur.
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A

Warnhinweise

Die Software kann tiber den Signalgenerator Signale erzeugen, die
bei zu hohem Pegel Ihre Ausriistung, insbesondere Lautsprecher
und Verstarker zerstoren konnen.

Hohe Schallpegel gefahrden auch IThre Gesundheit. Daher
empfehlen wir das Tragen von geeignetem Gehorschutz.

Bei Benutzung mit Lautsprechern zur Anregung des Raumes gilt
der Grundsatz:

Beginnen Sie zunichst mit geringer Lautstirke und erhohen Sie
diese sehr vorsichtig.

Da wir als Hersteller keinen Einfluss auf diese Einstellung haben,
konnen wir fur Defekte aufgrund zu hoher Pegel keine Haftung
iibernehmen.

Handbuch Version September 2013
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1 AkuLap

AkuLap ist ein Werkzeug zur Messung akustischer Parameter mit einem Computer. Durch
konsequente Ausnutzung der PC-Umgebung ist AkuLap nicht nur eine kosteneffiziente
Methode um klassische Schallpegelmessgerite zu ersetzen, sondern bietet einen gréferen
Funktionsumfang kombiniert mit einer komfortableren Bedienung. Anwendungsgebiete
liegen im weiten Bereich der Akustik. Von Schallimmissionsmessungen nach der TA-Lérm,
Larmmessungen am Arbeitsplatz, Schallleistungsmessungen, Bauakustik bis zu normgerechte
Messungen in der Raumakustik gemdl DIN 3382 konnen mit Akulap verschiedenste
Aufgaben erledigt werden.

In Verbindung mit einem Notebook/ Netbook/ TabletPC erhilt man auf einfache Weise ein
mobiles und hochwertiges Messsystem.

Abbildung 1

Dieses Foto zeigt eine mogliche Konfiguration.
Das bei Ihnen gelieferte System kann je nach Version davon abweichen.

1.1 Allgemeine Eigenschaften

Durch Verwendung der PC-Umgebung komfortable Bedienung mit grofler und
iibersichtlicher Anzeige.

Kurze Einarbeitungszeit

Messwerte konnen schnell und einfach zur Dokumentation als Grafik oder Tabelle
exportiert werden

Modulares System: Es konnen herstellerunabhéngig verschiedene Messmikrofone
verwendet werden.

Modermne PCs stellen eine hohe Rechenleistung zur Verfiigung, die fiir
hochentwickelte Analyse Funktionen verfiigbar steht. Dadurch werden Messungen
mdoglich, die bisher in dieser Preisklasse nicht moglich waren.

Handbuch Version September 2013
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1.2 AkuLap Modul Bauakustik

Mit diesem Modul konnen bauakustische Messungen sehr komfortabel durchgefiihrt werden.
Mit dem Raummanager behilt man auch bei sehr komplexen Messaufgaben die Ubersicht.
Die Messungen werden mit einem ,,Assistenten‘ unterstiitzt. Bereits nach kurzer
Einarbeitungszeit konnen Sie zuverldssig und schnell Messungen durchfiihren.
Fehlbedienungen werden automatisch minimiert. Einfache Erstellung eines normgerechten

Messberichtes nach
DIN EN ISO 717-1 u. 2.

Eigenschaften AkuLap Modul Bauakustik:
e Auswertungen nach nationalen und internationalen Normen; z.B. ISO 140/ 717
Erweiterter Frequenzbereich 50-5000Hz
Berechnung der Spektrumanpasswerte C, Ctr und CI
Direkte Berechnung von R’w, DnTw, L’nw, L’nTw, etc.
Auswertung von Messungen mit der Druckkammer
Einfaches Bearbeiten und Mitteln von beliebig vielen Messpunkten mit Hilfe des
Raummanagers
Automatische Berechnung der Standardabweichung
Grafische und numerische Darstellung der Resultate
Darstellungen mehrerer Auswertungen im selben Diagramm (Multiplot)
Komfortable Ergebnispréisentation und Ausdruck des normgerechten Priifberichts.

Handbuch Version September 2013
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2 Komponenten

Fiir eine bauakustische Messung benétigen Sie folgende Komponenten.

e Notebook/ Netbook/ Tablet mit AkuLap Analyse Software
e USB-Messinterface mit separatem Messmikrofon
oder
USB Messmikrofon
e Aktivlautsprecher mit integriertem Verstérker
oder
Dodekaeder- Lautsprecher mit Leistungsverstérker (je nach Messverfahren)

e Normhammerwerk fiir Trittschallmessungen
e Stative
e Mikrofonkabel
e Optional Schallpegelkalibrator
Netbook mit AkuLap »
Analyse Software USB Messinterface mit Kalibrator* USB Messmikrofon

separatem Messmikrofon

Abbildung 2

Dieses Foto zeigt verschiedene Hardwarekomponenten fiir bauakustische Messungen.
Das bei Ihnen gelieferte System kann je nach Version davon abweichen.
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A

* Zur Messung der Bau- und Raumakustik ist eine Kalibrierung nicht unbedingt erforderlich.
Allerdings hilft ein Bezugspegel, Storgerdusche leichter zu identifizieren. Auf3erdem kann die
Messkette in einem Schritt leicht tiberpriift werden.

Am einfachsten erfolgt dies mit einem Schallpegelkalibrator. Dieser wird auf das
Messmikrofon gesteckt und der Bezugspegel eingegeben.

3 Installation der Software

Die Messsysteme werden von uns betriebsbereit ausgeliefert. Die Software ist installiert und
das Messsystem ist kalibriert.

Bei Verwendung eines kundeneigenen PC’s muss die mitgelieferte Software vor dem
Anschluss der Hardware installiert werden. Dazu starten Sie das Setup Programm. Die
Software installiert sich dann automatisch.

A

Bei Verwendung von eigenen PC'’s konnen wir keine Systemverantwortung iibernehmen. Bei
Softwareproblemen wenden Sie sich an lhren Netzwerkadministrator.

4 Anschluss des Messsystems

Das Messsystem wird in zwei Varianten ausgeliefert.

4.1 USB Messinterface mit separatem Messmikrofon

Verbinden Sie mit einem BNC-Verldngerungskabel das Messmikrofon mit dem USB-
Messinterface. Das USB-Messinterface schlielen Sie mit einem USB-Kabel an einen freien
USB Port am Rechner an.

USB Messinterface mit
separatem Messmikrofon

Handbuch Version September 2013
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4.2 USB - Messmikrofon

Verbinden Sie das USB- Messmikrofon mit einem USB-Kabel an einen freien USB Port am
Rechner an.

Zur Verlingerung konnen Sie ein USB- Messmikrofon benutzen. Hier stehen
Kabelldngen bis zu 20 Meter zur Verfiig

USB- Verlingerungskabel

Werden noch lingere USB Kabel benoétigt, konnen USB Verldngerungen tiber Netzwerkkabel
eingesetzt werden. Hier werden auch sehr flache Kabel angeboten.

4.3 Schallquelle anschlieffen

Zur Erzeugung des Pegels im Senderaum wir eine Schallquelle bendtigt. Hier gibt es je nach
Anforderungen verschiedene Moglichkeiten.

4.3.1 Aktivbox

Verbinden Sie die Aktivbox (roter Chinch Anschluss) mit dem PC (KopfhoreranschluB).
Schlieflen Sie die Aktivbox an einen Netzanschluss an.
Drehen Sie die Lautstarke an der Aktivbox runter. Schalten Sie die Aktivbox ein.

Handbuch Version September 2013
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Beispiel Aktivbox AKL 8-80.
Es konnen auch andere Aktivboxen verwendet werden.

4.3.2 Dodekaeder mit Verstirker

Verbinden Sie den Verstirker (Chinch) mit dem PC (KopthoreranschluB).
SchlieBen Sie den Dodekaeder mit einem Lautsprecherkabel an den Verstérker an.
Drehen Sie die Lautstdrke am Verstirker runter.

SchlieBen Sie den Verstéirker an einen Netzanschluss an.

Schalten Sie den Verstirker ein.

Verfligt der Verstarker iiber einen internen Rauschgenerator mit Funk- Fernbedienung,
braucht fiir die Pegelmessungen keine Verbindung zwischen dem Verstiarker und dem PC
hergestellt werden.

Handbuch Version September 2013
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5 Starten der Software

Nach dem starten der Software sehen Sie das Hauptfenster, die vordefinierten Messungen und
die Signalstatistik.

Das Fenster fiir ,,vordefinierte Messungen® erlaubt es Ihnen verschiedene Messaufgaben
effizient auszuwihlen. Das Programm wird zuvor stets in den Grundzustand gesetzt.

[ unti -
Spektrum RTEO
o = Rau- .
= ‘ . ‘ @ a ‘ ‘ P ‘ t ‘CAL ‘AVG‘ -~ ‘ D ‘ Terz Oktav‘ FFT || knall | 220 | chin
£ STIPA Lautheit/Sone
0 (150 5326)
7777777777777777777777777777777777777777777777777777 e Tiefe Fregquenzen
! Ui ‘ (DIN 45650) ‘
S P R L s PP NSO RS, e T S L L [B——— eranstaltungen Langzeit-
(DIM 15905-5) Tonaufzeichnung
Jopy  [EEE SR N R PSP | SRS | PSSP ) (L O, DS DO (o [
LAl [ T TS T A ST I QTSP L Y et RTINS B S SRR ] |
TN e e e M e el e S e e e e e B e )
g 5 e et B e 1 At e T =
N - - i e e e e g x|
i LCeq-LAeq: - dB
Tl e e e e e e e e e L B Loeg —dB
i Leq --dE
U R T e e s e e e R - R - dB
| LCpeak. --dB
QRN -+ et e o oSt s st frn o St R o S S e St e e et eiefe B Laos - dB
: ' T S LAFteq-LAeq: -- dB
-100 " : LAFteq —dB
400 500 600 VOO e00 9001 K
|||ll i Zeit a
| Eaai x| f| w) =]
/ / 4100 [1004  |23ms [ < wind. OFF/  [sow ~|l43-12805 + |
Haupfenster Vordefinierte Messungen Signalstatistik

TA-Larm

Spektrum RTED
Oktav| FFT || Knal | “29 | chip
.................. schen
Lautheit/Sone
il (=0 5326)

Tiefe Frequenzen
(DI 45630)

“eranstaltungen
(DIM 15905-5)

Langzeit-
Tonaufzeichnung

Das obige Bild zeigt die vordefinierten Messungen.

Dieses Fenster ,,vordefinierte Messungen® kdnnen Sie immer iiber den griinen Knopf in
der Werkzeugleiste erreichen.
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Datei Bearbeiten Optionen "Module Ansicht Fenster Hilfe
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6 Uberpriifung und Kalibrierung der Installation
mit einem Kalibrator

Zur Messung der Bau- und Raumakustik ist eine Kalibrierung nicht unbedingt erforderlich.
Allerdings hilft ein Bezugspegel, Storgerdusche leichter zu identifizieren. Aulerdem kann die
Messkette in einem Schritt leicht tiberpriift werden.

Wenn Sie nicht iiber einen Kalibrator verfiigen, konnen Sie diesen Schritt tiberspringen.

Mit den folgenden Schritten kdnnen Sie die Installation und Verkabelung iiberpriifen.
Stecken Sie den Schallkalibrator vorsichtig auf das Mikrofon. Schalten Sie den Kalibrator ein
und wéhlen einen Kalibrierpegel von 94 dB.

Waihlen Sie im Fenster ,,vordefinierte Messungen* (griiner Button) den Button ,,Terz*“. Damit
starten Sie den Terzanalysator.

AT RTE0

Terz E)Jktav FFT | Knal

Lautheit/Sone
STIPA (150 5326

Rau-

schen e

- Tiefe Frequenzen
VALl (DIN 45580)
“eranstaltungen Langzeit-
(DIM 15905-5) Tonaufzeichnung
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£ Untitled - Dr. Jordan Design

Datei Bearbeiten Optionen Module DSP Wordefinisrte Messungen  Eigene Yoreinstellungen  Uberlagerung  &4SI0 Ansicht  Fenster  Hilfe  Assistenten

oD - O

= nl ! |CAL|AVG| i
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Messbereich einstellen

Im oberen Teil sehen Sie das Spektrum. Im unteren Teil wird ein F

Im Spektrum sollte das Signal des Schallpegelkalibrators angezeig
die Frequenz von 1000Hz deutlich erkennbar und es wird der Pege

Wenn der Pegel nicht korrekt kalibriert ist, konnen Sie eine Kalibr

Sie erreichen den Kalibratordialog iiber die Werkzeugleiste

Kalibrierung

Bezugzpegel |E|4— de

[ auszchalten

IT' Abbrechen | [ zpeichem

Da der Kalibrator auf 94 dB eingestellt wurde, muss bei Bezugspegel 94 dB eingetragen
werden.

Sie kénnen den Bezugspegel selbstverstéindlich auch frei wihlen. Ublich sind 94dB, 114dB
sowie 124dB fiir Pistonfone. Achten Sie jedoch darauf, dass der Pegel des Kalibrators auch
im aktuellen Messbereich liegt. Den Messbereich konnen Sie im Hauptfenster unten rechts
einstellen.

Wenn Sie ,,speichern® anwihlen wird die Kalibrierung dauerhaft gespeichert und bleibt bei
jedem Programmstart erhalten.

Handbuch Version September 2013
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Mit ,,ausschalten” wird die Kalibrierung komplett abgeschaltet und der Bezugspegel 0dB ist
der maximale Pegel des A/D-Wandlers. Diese Funktion wird nur fiir fortgeschrittene Benutzer
bendtigt.

Wihlen Sie OK.

Nach erfolgreicher Kalibrierung muss der angezeigte Pegel dem Kalibrierpegel entsprechen
(hier 94dB).

£§ Untitled - Dr Jordan Design

Datei Bearbeiten Optionen Module DSP Vordefinierte Messungen  Eigene Voreinstelungen  Dberlagerung  ASIO  Ansicht  Fenster Hilfe  Assistenten
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e
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Bitte achten Sie darauf, dass das Kalibratorsignal das Mikrofon nicht iibersteuert. Das System
verfligt liber eine Ubersteuerungsanzeige, so da} Sie eine Warnung erhalten.

Dr-Jordan-Design

1 E Achtung: Der Signalpegel ist zu hoch. Die Kalibrierung ist fehlerhaft.
L

In den meisten Fillen ist es sinnvoll, mit 94dB zu kalibrieren.

A

Das Messsystem wird von uns kalibriert ausgeliefert. Zur Qualitditssicherung sollte das
Messsystem vor und nach jeder Messung mit einem Schallkalibrator iiberpriift werden.
Aufserdem sollte das System in regelmdfigen Abstinden vom Hersteller iiberpriift und
kalibriert werden. Hier haben sich Zyklen von 1-3 Jahren als sinnvoll erwiesen.

Sind in Threm QS-System riickfiihrbare Kalibrierungen erforderlich, kann das Messsystem
auch von einer zertifizierten DKD(Deutscher Kalibrier Dienst) Priifstelle kalibriert werde.
Fragen Sie Ihren Lieferanten.
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7 Durchfiihrung einer bauakustischen Messung
(Luftschall)

7.1 Grundlagen
Die Luftschallddmmung in Gebduden wird nach der DIN EN ISO 140-4 gemessen.

A

DIN EN ISO 140-4

Akustik - Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen - Teil 4: Messung der
Luftschallddmmung zwischen Rdumen in Gebduden (ISO 140-4:1998); Deutsche Fassung EN
1SO 140-4:1998

Der Senderaum wird mit rosa Rauschen angeregt. Im Sende- und Empfangsraum wird das
mittlere Spektrum (Terz oder Oktavbindern) gemessen.

Im Empfangsraum wird zusétzlich die Nachhallzeit gemessen, um die Absorption zu
beriicksichtigen.

Mit dem Volumen des Empfangsraums und der Flache des Trennbauteils, kann damit der
Einzahlwert R’ (ISO 717-1) fiir die Luftschallddmmung zwischen beiden Rdumen berechnet
werden.

Zur Bestimmung der Luftschallddmmung miissen folgende Messungen durchgefiihrt werden:
Pegel (Terzspektrum) im Senderaum

Pegel (Terzspektrum) im Empfangsraum

Nachhallzeit im Empfangsraum

Evt. Grundgerduschpegel (Terzspektrum) im Empfangsraum

7.2 Pegel im Senderaum messen

Bereiten Sie wie unter Punkt 4 beschrieben das Messsystem vor. Positionieren Sie das
Mikrofon und die Aktivbox oder Dodekaeder im Senderaum.

A

Genaue Angaben zu den Mikrofonpositionen finden Sie in der DIN EN ISO 140-4 Punkt 6.3

A

Halten Sie sich wihren der Messung im Senderaum auf, tragen Sie einen geeigneten
Gehorschutz.

Starten Sie die Software und wéhlen unter ,,vordefinierte Messungen ,, E die Terz-

(Terz |
Messung i ... -

Handbuch Version September 2013
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Bevor Sie die erste Messung starten, wéahlen Sie den geeigneten Messbereich.
Die verfiligbaren Bereiche werden unten rechts in der Ecke angezeigt.

[Fast wl[zs-10508 =]

Sie konnen dort den gewiinschten Bereich direkt auswéhlen.

Da der Pegel im Senderaum moglichst hoch sein sollte (je hdoher die erwartete
Schallddmmung, desto hoher sollte der Senderaumpegel sein), wihlen Sie den
hochstmoglichen Bereich.

o)

ein.

Jetzt schalten Sie den Rauschgenerator mit dem Button

A

Verwenden Sie einen Verstdirker mit integriertem Rauschgenerator und Funk- Fernbedienung,
wird der Rauschgenerator mit einer Fernbedienung eingeschaltet.

Drehen Sie jetzt den Lautstirkeregler am Verstdrker langsam auf. Es sollte jetzt ein ,,rosa
Rauschen zu horen sein.

Ist das nicht der Fall, {iberpriifen Sie die Verkabelung und evt. die Einstellungen Ihrer
Soundkarte am PC.

A

Bei von uns gelieferten Komplettsystemen sind diese Einstellungen bereits gemacht worden.

C))

Schalten Sie das Rauschen wieder aus

Es empfiehlt sich, die Messzeit auf einen festen Wert einzustellen. Dazu driicken Sie den

2,
Button

Im folgenden Menu konnen Sie die Messzeit einstellen.
Driicken Sie in diesem Menii die Taste ,,Set*

Handbuch Version September 2013
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30s | Triin Srnin 10rmin 30min
Set

1h | 2h | 4k | Bh | 24h|
Mittelungszeit IU.'|25 3
Anzahl von
Messzungen 80 Daver 10.00g
LangzeitMessung [ Set 0
Rekorder r Set

min. Frequenz |2|j Hz
max. Frequenz |2DDDD Hz

Spektrum speichern v
Ok | Abbrechen |

Im folgenden Fenster stellen Sie die Zeit auf 10 Sekunden.

Stunde

kirLite

Sekunde

Die Messzeit konnen Sie selbstverstindlich frei wihlen.

Um die Einstellung 10 Sekunden zu aktivieren, bestdtigen Sie die offenen Meniis mit ,,OK*.

Die Messungen konnen auch manuell mit den Tasten @ gestartet und gestoppt
werden.

7.2.1 Erste Messung starten

Drehen Sie den Lautstarkeregler auf.

<)

Schalten Sie den Rauschgenerator mit dem Button ein.

Handbuch Version September 2013
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A

Achtung!
Regeln Sie die Lautstdrke am Lautsprecher nur so hoch wie nétig. Im Empfangsraum sollte
der Pegel 10 dB iiber dem Fremd- / Grundgerdusch liegen.

Eine zu grofie Lautstdirke kann den Lautsprecher zerstoren.
Da wir auf die Einstellungen keinen Einfluss haben, haften wir fiir keine Folgeschdden.

A

Achtung!
Pegel sehr hoch. Gehorschutz tragen.

Starten Sie die Messung mit dem Button J

Die Messung stoppt automatisch nach 10 Sekunden.

)

Schalten Sie den Rauschgenerator mit dem Button wieder aus.

Jetzt sehen Sie das gemessene Terz- Spektrum.
Diese Messung wird jetzt mit dem Raummanager abgespeichert.
Im folgenden Kapitel wird die Abspeicherung und die Organisation der Messungen erklért.

Um eine rdumliche Mittelung der Schallpegel zu bekommen, miissen die Messungen an
verschiedenen Messpunkten im Raum durchgefiihrt werden.

A

Genaue Angaben zu den Mikrofonpositionen finden Sie in der DIN EN ISO 140-4 Punkt 6.3

A

Um eine bauakustische Kurzmessung durchzufiihren reicht es aus, dass Mikrofon im
Senderaum mit einer ,, Acht- Charakteristik* langsam zu schwenken. Die Messzeit sollte
hierfiir aber wie vorher beschrieben auf mindestens 30 Sekunden gestellt werden.

Details finden Sie in der Norm DIN EN ISO 10052

Akustik - Messung der Luftschallddmmung und Trittschalldimmung und des Schalls von
haustechnischen Anlagen in Gebduden - Kurzverfahren (ISO 10052:2004 + Amd 1:2010);
Deutsche Fassung EN ISO 10052:2004 + A1:2010

Handbuch Version September 2013
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7.3 Abspeicherung und Organisation der Messungen

AkuLap verfiigt iber einen Raum-Manager, der Sie bei der Verwaltung von mehreren
Messpositionen in einem Raum unterstiitzt. Auf diese Weise konnen auch auf einfache Weise
gemittelte Parameter berechnet werden.

Dieser Manager hilft Thnen Messungen an verschiedenen Orten bzw. Messpositionen
strukturiert zu verwalten. Sie konnen auf diese Weise, auch bei einer Vielzahl von Messungen

den Uberblick behalten und auf die Messergebnisse leicht zugreifen.

7.3.1 Verwendung des Raum-Managers

=
Um die Messung abzuspeichern driicken Sie folgenden Button J
Es offnet sich der Raummanager.

Messpositicnen u

[uftzchall haus 1 wohn zchlaf
stalder

— Bereich

er schlaf
fremd
zr wahn

— Positionen

Schallquelle

il 1 won 1 _

Mikrofon Abstand ———
%] 4wond FT ’VIEI.EIEI m Setzenl Meu
il |Name[e:-cistiert gchon] MIC_4_ L5 1 ANZeigen
|Datum: 10.10.2013 1351

Abbrechen

Mit dem Raum-Manager konnen Sie mehrere Messpositionen bequem verwalten.

GrofBe Rdume konnen Sie in mehrere Bereiche unterteilen. Fiir jeden dieser Bereiche konnen
Sie beliebig viele Messpositionen definieren. Dabei konnen Sie die Position der Schallquelle
und des Messmikrofons variieren.

Sie konnen mit dem Raum-Manager Rdume/Bereiche/Positionen 16schen oder umbenennen.

Erstellen Sie zundchst im Feld Raum mit ,,Neu* ein neues Projekt.
Dies kann z.B. der Name des Kunden sein.

Handbuch Version September 2013
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Bitte geben Sie einen Mamen fur den neuen B aum an.

IMessung Luftzchall Herr buller
Abbrechen |

Geben Sie den Namen ein und wahlen Sie OK.

Im Feld Bereich wird automatisch der Name ,,Standard* vergeben.

[uftzzhall haus 1 wiohn zchlaf
b ezzung Luftzchall Herr Muller

Standard

— Pozitiohen

Schallquelle

ﬁl 1 wvon 1 _

Mikrafan Abstand —————

il 1 wion 1 _’VEI.EIEI m Setzenl Mew

il |Name[e:-cistiert noch nickt): MIC_1_L5_1 anzEigen

Abbrechen
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Den Namen konnen Sie durch driicken auf Ll andern.

Um eine gute Ubersicht zu behalten, hat es sich als sehr praxistauglich herausgestellt, hier die
Messung in Senderaumpegel und Empfangsraumpegel zu unterteilen.

: o

Bitte geben Sie einen neuen Mamen ein.

|Senderaumpegel bLiller ‘W ohnzimmer

| k. | Abbrechen

Mit “C” kénnen Sie also den Namen spéter andern oder mit “X” konnen Sie den gesamten
Raum 16schen.

Entsprechend konnen Sie Bereiche des Raumes umbenennen oder 19schen.

Sie haben jetzt ein neues Projekt angelegt (Messung Luftschall Herr Miiller) und haben eine
Unterkategorie (Senderaumpegel Miiller Wohnzimmer) angelegt.

Diese Aufteilung ist fiir die spatere Auswertung sehr wichtig.

Durch driicken von ,,OK* wird die Messung automatisch abgespeichert.

Handbuch Version September 2013
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[uftzchall haus 1 wiohin zchlaf
tezzung Luftzchall Herr Muller
stalder

— Bereich

S enderaumpedgel kiiller 'Wohnzimmer

— Pozitiohen

Schallquelle

il 1 won 1 _

kikrofon Abstand————

il 1 won 1 _’70.00 m Setzenl Mew

il IName[e:-cistiert noch nicht); MIC_1_LS 1 ANZEIgEn

Ahbbrechen

Wie vorher beschrieben starten Sie die ndchste Messung.

<)

Lautsprecher ein

Messung starten

Messung speichern

Um die neue Messung an einer anderen Mikrofonposition zu speichern, wihlen Sie im
Raummanager eine ,,Neu* Mikrofonposition und speichern die Messung mit ,,OK*.

Handbuch Version September 2013
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Messpaositionen

liftzchall haus 1 wahi zchilaf
Mezzung Luftzchall Her Miiller
stalder

— Bereich

Senderaumpeagel Muller YWohnzimmer

— Pozitionen

Schallquelle

il 1 wan 1 _

Mikrafar Abstand—————
%] Zwon2 FT IEI_IIIIZI m  Setzen | Meu
il |Name[e:-:istiert nioch nichti: o E_E_LS_'I anzeigen

Abbrechen

So konnen Sie beliebig viele Messungen in einem Raum durchfiihren. In gr68eren Radumen ist
es evt. notwendig, die Lautsprecherposition zu dndern. Hierfiir konnen Sie bei ,,Schallquelle*
eine neue Position wéhlen.

Dies ist nicht zwingend notwendig, da bei der Auswertung alle Messungen die unter
L»Senderaumpegel Miiller Wohnzimmer* abgelegt sind, automatisch gemittelt werden.

7.4 Pegel im Empfangsraum messen

Die Messungen im Empfangsraum werden genauso durchgefiihrt wie die Messungen im
Senderaum.

Da die Pegel im Empfangsraum natiirlich sehr viel niedriger sind, sollte vor den Messungen
der Messbereich auf den niedrigsten eingestellt werden.

Siehe unten rechts.

2| ] ed|
Fast | [25-1058 =

SN

Sind Sie wihrend der Messung im Empfangsraum, miissen Sie sich selbstverstidndlich sehr
ruhig verhalte. Gerdusche die Sie selber erzeugen, wiirden die Auswertung verfélschen.
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A

Der Lautstirkepegel an der Aktivbox/ Dodekaeder darf nicht verdndert werden. Der Pegel
der bei der Messung im Senderaum eingestellt war, muss auch bei der Messung im

Empfangsraum eingestellt sein.

Jetzt starten Sie Thre Messung wie beschrieben und speichern die Messung ab.

Unter Bereich — Neu wird jetzt die Unterkategorie ,,Empfangsraum Miiller Schlafzimmer*

angelegt.

Bitte geben Sie einen Mamen fiir den Bereich des
Faumnes an.

IEmpfangsraum kiiller Schlafzimmer

Abbrechen |

luftzchall haus 1 wahn zchlaf

kezzung Luftzchall Her Miiller
gtalder

Meu

—Bereich

E mpfangzraum kMuller Schlafzimmer
Senderaumpegel Miiller Wohnzimmer

E| x|

] Abbrechen

ey
— Pozitionen
Schallquelle
il 1 won 1 _ Meu
Mikrofion Abstand ————
il 1 won 1 _ ’7D.EIEI m SEtzenl MNeu
il |Name[e:-:istiert hiach micht]: MIC_T_LS 1 anzEIgen

Auch im Empfangsraum werden mehrere Messungen gemacht und abgespeichert.
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7.5 Messung des Fremdgeriusches im Empfangsraum

Um Fehlauswertungen zu vermeiden ist es teilweise zu empfehlen den Fremdgerduschpegel /
Grundgerduschpegel im Empfangsraum zu messen.

Ist dieser zu hoch, wird bei der Auswertung ein Fehler angezeigt.
Bei bauakustischen Messungen sollte es idealerweise sehr ruhig sein.

Die Differenz zwischen dem Rauschsignal im Empfangsraum und dem Fremdgerdusch, sollte
10 dB oder mehr betragen.

Die Messung des Fremdgerédusches erfolgt wie vorher beschrieben. Natiirlich darf der
Rauschgenerator nicht eingeschaltet werden.

7.6 Messung der Nachhallzeit im Empfangsraum

Da der Pegel im Empfangsraum sehr stark von der rdumlichen Einrichtung abhéngig ist, muss
dieser Faktor fiir bauakustische Messungen beriicksichtigt werden.

Dazu werden Nachhallzeitmessungen im Empfangsraum durchgefiihrt.

Die Messung der Nachhallzeit wird in einer eigenen Bedienungsanleitung beschrieben.

8 Bauakustische Auswertung Luftschall

Nachdem alle Messungen durchgefiihrt worden sind, kann man mit AkuLap schnell und
einfach vor Ort direkt eine bauakustische Auswertung durchfiihren.

Die Auswertung wird iiber den Punkt ,,Module — Bauakustik — Luft- Schall* gestartet

n Ansicht Fenster Hilfe

Richtdiagrarnm 2

Raurn Manager Nachhall

J ! ‘CAL‘A\

Raum Manager Pegel

& DIM15905 2
Langzeitmessung b [EE— oo
Pegelmessung 3

Bauakustik Luft-5chall
Tritt-5chall

Multiplot

In dieser Eingabemaske konnen Sie die Messergebnisse iibernehmen, die Geometriedaten
eingeben und die Auswertung starten.
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Beschreibung befeakrem
— Senderaum =1~ Empfangzraum Frequenzbereich
- % Standard [100-3150Hz)
" B05000Hz

Demo

laden

Geometrie Ihfa | speicherm I

8.1 Eingabe der Geometriedaten

Fiir die Messauswertung ist das Volumen des Empfangsraums und die Flache der Trennwand
sehr wichtig. Diese Daten geben Sie liber den Knopf ,,Geometrie® ein.

Geometriedaten gl
R aumvaolumen des Empfangsraurms 30 e
Flacke der Trenmwand 10 it

Cancel

8.1.1 Eingabe/ Ubernahme der Pegelmessungen

Baukaustik g|
Bezchreibung e ‘
Senderaum Empfangsraum Frequenzbereich
(% Standard (100-3150Hz)
™ B0-5000Hz

Geometrie
laden

Infa ‘ zpeichern ‘
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Mit dem Knopf ,,Pegel” konnen Sie die Ergebnisse der Pegelmessungen sowohl fiir den
Senderaum als auch den Empfangsraum iibernehmen.

luftzchall haus 1 wohn schlaf
tezsung Luftzchall Herr Muiller

—Beraich

Empfangzraum killer Schlafzimmer
Senderaumpeqel Muller 'Wohnzirmmer

— Pozitiohen

Schallquellz

il 1 won 1 _

Mikrafan Abstand ——————

il 2 von 2 p?’rﬂ.ﬂﬂ m Setzenl

il |Name[e:-cistiert gchon): MIC_2 LS 1 anzeigen
|Datum: 261020131258

Abbrechen

Die Messungen wurden mit dem Raummanger vorher von Thnen angelegt. Die Strukturierung
ist nur ein Vorschlag. Sie konnen die Bereich vollig frei wihlen.

Wenn in einem Bereich mehrere Messungen vorhanden sind. (in diesem Beispiel 2) , so
werden diese automatisch gemittelt.

Wenn die Daten giiltig sind, erscheint der Knopf griin.
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Bezchreibung berechnen

— Senderaum B — Empfangsraum Frequenzbereich
k £ Standard [100-3150Hz]

[ = s

laden |

Geometrie

speichern |

Geben Sie entsprechend die Daten fiir den Empfangsraum ein.

— Raum _I:Iil

luftzchall haus 1 wahn zchlaf

kezzung Luftzchall Her Miiller
shalder

— Bereich E I C Iil

Emptangsraum Miiller 5chlatzimmer
Senderaumpeagel Miiller Wohnzirmmer

— Positionen
Schallquelle
il 1 wvon 1 _
Mikrafan Abstand
%] 2won2 pT ’VEI.EIEI m Setzenl
il |Name[e:-:istiert gchon): MIC_2 LS 1 anzeigen

D atum: 26.10.2013 16:59

k. Ahbbrechen
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Beszchreibung el
— Senderaum - =1~ Empfangzraum Frequenzbereich
& Standard (100-3150Hz)
|

laden

==

Geometre

Info | zpeichern |

Ubernehmen Sie auch die Daten fiir die Nachhallzeit und evt. die Daten fiir das
Fremdgerdusch (falls gemessen).
8.1.2 Importieren der Messdaten als Tabelle

Haben Sie die Messungen mit einem anderen Messsystem durchgefiihrt, konnen Sie trotzdem
die bauakustische Auswertung von Akulao nutzen.
Sie konnen mit dem ,,Edit“-Knopf die Messwerte verdndern oder importieren

Baukaustik |z|
Beschreibung Beiealiem
— Senderaum — Empfangsraum Frequenzbereich

&+ Standard [100-3150Hz)
¢ BO-ROO0Hz

Geometrie

=1
=

Demo

l

laden

Info | zpeichern |
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Spectrum

Frequenz [Hz]
50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

LEQ [dB]
34.6
36.6
34.7
439
h1.4
JA.6
36.4
49.5
399
419.3
52.0
42.3
36.7
LR
b9.0
66.1
b6.b
40.3
409
43.2
43.2

E

Aus der Zwizchenablage ‘

Abbrechen |

Sie konnen die Daten komfortabel in einem Block aus z.B. Excel iibernehmen. Die Daten
miissen als erste Spalte die Frequenz enthalten. Weiter Spalten enthalten die Pegel in dB.
Wenn Sie mehr als eine Spalte kopieren, so werden diese automatisch energetisch gemittelt.

Wichtige Hinweise. Die Daten diirfen keine Punkte zur Kennzeichnung der Tausender
verwenden z.B. 5.300,0 Hz.

Die Tabelle darf auch weniger oder mehr Frequenzen enthalten. Das Programm sucht sich die
passenden Frequenzen automatisch heraus.

Die Spalteniiberschrift wird ignoriert. Einheiten wie ,,Hz* oder ,,dB*“ werden automatisch

entfernt
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A1 j =| Frequenz [Hz]
A | B | C D

Frequenz [Hz] #1 LED [dB] #2 LEQ [dB]
a0 358 34 4

63 35 353

g0 36 5 389

100 283 301

125 261 28

160 234 233

200 255 214

240 292 282

315 293 291

400 20 4 207

500 215 211

B30 185 18 5

800 20 199
1000 17 .4 17 4
1240 16,7 16 4
1600 169 169
2000 188 17 9
2500 169 16,7
3140 17 .4 17 2
4000 17 2 171
5000 17 B 1751

Driicken Sie den Knopf ,,aus der Zwischenablage®. Sie erhalten einen Hinweis, dass die Daten
mehr als eine Spalte mit Pegeln enthélt.

audioscope E|

) E Die Zwischenablage enthalt 2 Spalten (plus Frequenzen), Diese werden gemittelk
L
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Spectrum fg|

Frequenz [Hz] LEQ [dE]

50 35.2

63 35.2

80 379

100 29.3

125 27.2

160 23.4

200 239

250 28.7

315 29.2

400 20.6

500 21.4

630 18.6

goo 20.0

1000 17.4

1250 16.6

1600 16.9

2000 18.4

2500 16.8

3150 17.3

4000 17.2

5000 17.6 &uz der Zwischenablage |

Abbrachen |

8.1.3 Nachhallzeit im Empfangsraum

Sie konnen die Nachhallzeit in Terzbandern analog zu den Pegeln eingeben. Alternativ
konnen Sie auch zur Vereinfachung eine breitbandige Nachhhallzeit manuell eingeben. Diese
gilt dann fiir alle Frequenzen.

Bezchreibung berechnen

Baukaustik E|

o~ Empfangsraum Frequenzbereich
{+ Standard [100-3150Hz)

|

Geometrie

Senderaum

Demao

laden

I

Info | speichern
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Hachhallzeit breitbandig

RTED 13 5
akK | .-’-‘-.I::I::reu:hen|

Geben Sie eine “0” ein, um keine breitbandigen Nachhallzeiten zu verwenden.

8.1.4 Informationen zur Messung

Sie konnen fiir die Auswertung einen aussagefdhigen Namen vergeben, der auch in den
Grafiken erscheint.

Baukaustik g|

eschreibung e
|Messung 1|
S enderaum E mpfangsraum Frequenzbereich

{* Standard [100-3150Hz]

T

Geometre

.

laden
==

m speichem

Mit dem Info Knopf kdnnen Sie informative Angaben zur Messung machen, die nach DIN140
erforderlich sind und auch so im Bericht erscheinen.

Dialog, E|

Bezeichung und Ort des Raumes Biliroraum 1.00G links; Schanzenstrasse 27; 01097 D

Form und Material der *ande und Decken W Shde tapeziert mit Rauhfaser. Decke 30om abgeh

Eesetzungszustand und Anzahl der Perzonen Baum war leer

Eezchreibung veranderlicher Einrichtungen ‘/orhange waren offen

Temperatur und relative Luftfeuchte |21 “C B5%
Beschreibung der verwendeten Messgerste ‘AkuLap W2 3 Messmikiofon MTG MY210; Interface
Schallsignal |S|nus-S weep [Chirp B0Hz-12kHz)

Anzahl der Messpunkte |3 tezzpunkte siche beigefiligter Lageplan

Priifforganisation |Dipl.-Ing. Alex Thomas [Fa. Thomas Messtechnik]

Draturn |F[eitag, Oktober 04, 2012 07:51:40

ok | Abbrechen |
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8.1.5 Auswertung

Driicken Sie den Berechnen-Knopf und geben Sie einen Dateinamen ein.

Speichern unter

Spaichern |l.f} B auakusti j £k -

Drateiname: |M ezzung]
D ateityp: | B auakustik Bericht [~ htrl) j Abbrechen

Das Programm erzeugt automatisch einen ausfithrlichen HTML-Bericht und ein
normkonformes pdf Dokument.

Die Ergebnisse werden im Order ,,Eigene Dateien\Messungen\Bauakustik™ gespeichert.
Dieser Ordner wird bei der Installation der Software automatisch angelegt und darf nicht
verschoben oder geloscht werden.

Hier konnen selbstverstindlich beliebige Unterordner angelegt werden.
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Messbericht Luftschalldammung ISO 140-4

Angaben zum Raum und zur Messdurchflhrung

Bezeichnung und Ort des Raumes Blroraum 1.0G links; Schanzenstrasse 27; 01097 Dresden

Flache der Trennwand 10.0m#

Volumen Empfangsraum 100.0m?

Form und Material der Wande und Wande tapeziert mit Rauhfaser. Decke 30cm abgehangen mit Gipskarton
Decke

Beschreibung veranderlicher YWorhénge waren offen
Einrichtungen

Temperatur und relative Luftfeuchte  21°0C 55%

Beschreibung der verwendeten AkulLap V2.3;Messmikrofon MTG MY210; Interface ATD-2;Lautsprecher
Messgerate Fostex PASTB

Schallsignal  Sinus-Sweep (Chirp 80Hz-12kHz)
Messpunkte 3 Messpunkte siehe beigefiigter Lageplan

Bau-Schalldammmani R'in 1/3-Oktavbandern

Fraeguenz R' oo )
[Hz] [dB] e Beugekurve]
100 20.4
125 16.3 ann
160 17.7
200 226 o
250 22.4 -

315 227

400 24.8 . B0

500 26.6 w -

B30 28.0 :

8O0 30.5 150

1000 31.8

1250 32.5 4

1600 33.4 an

2000 33.0

2500 31.0 0

3150 25.5 " Y m - -oomomey, = *

Frequenz

Schalldammass I1SO 717-1 Rw (C;Ctr); 30 (-2;-3)dB
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9 Baukaustik Trittschall
9.1 Grundlagen

Im Senderaum wird der Fuboden mit einem Normhammerwerk angeregt. Im Empfangsraum
wird das mittlere Spektrum (Terz oder Oktavbindern) gemessen.

Im Empfangsraum wird zusitzlich die Nachhallzeit gemessen, um die Absorption zu
beriicksichtigen.

Mit dem Volumen des Empfangsraums kann damit der Einzahlwert L’ (ISO 717-2) fiir den
Trittschallpegel im berechnet werden.

9.2 Durchfithrung

Die Messungen werden wie im Kapitel ,,Messungen Luftschall* durchgefiihrt.

Starten Sie das Hammerwerk im Senderaum

Messen Sie den Pegel im Empfangsraum.

Messen Sie die Nachhallzeit im Empfangsraum.
Starten Sie das Baukaustik-Auswerte Modul Luftschall.
Ubernahme der Messergebnisse

Eingabe der Geometriedaten

Eingabe allgemeiner Daten zur Messdurchfiihrung
Automatische Auswertung und Berichtserstellung

B Ee

9.3 Auswertung

Die Auswertung ist analog zum Modul-Luftschall. Der einzige Unterschied besteht darin, dass
der Senderaum nicht mit rosa Rauschen sondern mit einem Normhammerwerk angeregt wird.
Im Senderaum werden daher keine Pegel gemessen.

Baukaustik rz|
Bezchreibung bR ‘
Senderaum ] Empfangsraum Frequenzbereich

f+ Standard [100-3150Hz]

| I =

Geometrie

=

laden

——

|l

Infa | zpeichern
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9.4 Multiplot Funktion

Sollen verschiedene Auswertungen verglichen werden, ist die ,,Multiplot- Funktion* ein
ideales Werkzeug.

Hier werden verschiedene Messungen in einer Grafik angezeigt. Verdnderungen an einer
Trennwand konnen so einfach dargestellt werden.

Die Multiplot — Funktion erreichen Sie {iber das Menii ,,Module — Bauakustik — Multiplot*

- Ansicht  Fenster Hilfe
! |CAL|A

Richtdiagrarnm L

Raurn Manager Machhall

- Raum Manager Pegel

DIM15905 3

Langzeitmessung L

-

LdB(A)

Bauakustik 3 Luft-5chall
Tritt-5chall
Multiplot

Pegelmessung

Uber ,,Hinzufiigen* withlen Sie die Auswertungen aus, die in einem Plot dargestellt werden
sollen.

Hinzufiigen

Lazchen |

test 1.0140 364
test 2.00140 36dE

Speichern

Durch driicken von ,,Plot* werden die Auswertungen in einer Grafik dargestellt.
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